cooooooooooooooooooooooooooooooo00000000000000000000000

990%090%0%0%0%0%0%0%0%0%0%090%0%0%096%0%0%0%0°0%0%0%090%0%0%0%0%0%6%0%6%0%:%
9990%990%0%0%0%90%0%0%090%0%0%0%6%0%0%0%0%0%0%0%0°0%090%0%0%090%0%0%0%6%0%6%0%°.

0 2 2 a2l 2l 2]
.-0°09090%090%0%0%0%0%% %0~ .
o‘oooooooooooooooooooooooooooooooco
0%090%90%0%090%0%0%090%0%0%0°0%0%0%0°0%0%

~.0.0.0.0.0.6-~

IR 3R 3R 3R 3R 3R 5K 3R 3R IR IR IR XX IR IR IR IR IR IR IR R
0090909096%0000c0e®e®e®e®e®e®e®e®e®e®e®e®e®e®e®e®e®e®e 0000000000 ®e®

009090909690%6%0%6%0%6%0%6%0%6%0%6%0%6%0%6%0%6%0%6%0%0%6 %% %% %% e ®e®
2099%090%090%0%0%0%0%0%0%0%0%0%0%0%0%0°0%0°0%0°090%0%0°0%0°0%0 0% 0% ®®.
%0%0%0%0%0%0%090%0%0%0%0%0%0%0%0%0%0%0%0%0%0%0%0%0%%"  1,0,0,0900096969%6®0®6®0%0®6®06®0%0%6®0°6%0%0%6®0%0%6%0®6®0%e%c %% ®e %"

7090%6%090%6%0%0%0%0%6%020%6%6%6%020%6%0%0%0%0 %6 %00 %0%0 %6 %00 ®6®0®c®0®e®c®e %!
1909090%090%096%0%0%090°0%0°0%0°0%0°0%0°0%090%0%0%0%0%0%0°0%0°0%0°0%0°0%0°0®e®(

h)
o,ooooocooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooows
v999996%096%090%096%0%0%0%0°0%090%090%0%0%090°0%6°0%0°0%e%®~

h .}.... o) '.'.\'



HetSys CDT
Modelling Heterogeneous Systems
Centre for Doctoral Training

University of Warwick

Moiré pattern
formed by two graphene layers

HetSys CDT

Modelling Heterogeneous Systems
Centre for Doctoral Training

University of Warwick

Moire pattern

formed by two graphene layers

HetSys CDT
Modelling Heterogeneous Systems
Centre for Doctoral Training

University of Warwick

Moiré pattern
formed by two graphene layers

HetSys CDT
Modelling Heterogeneous Systems
Centre for Doctoral Training

University of Warwick

Moire pattern
formed by two graphene layers

. ﬁr




S
tem
T SYS

CD S
tsyseneou
Het erog

He

ling
de

Mo

e e O % % %
% %9 09 O O9 O O %9 1
(......O.Q...........r
o 99 O9 9 O O O 99 99 %¢ ®e %9 L2
) %9 99 %9 O9 O O O9 O9 ®9 99 O 09 O
0o% %9 O O9 99 O %9 O %9 99 O9 O O O O
..........................O.Q...
...Q...O.........Q..QO......Q.....r
1 .Q.”.O“O.”..“.O“..“..”..“QQ“Q.“Q.“Q.“..“..”..“..“Q.“..“‘r \
........O.C.......OQ....QQ......O‘.....C
De®% O9 09 09 O 09 O ¢ 99 O9 %9 09 09 09 O O O O 09 09 %9
..O“..“..”..“OO“QO“..“O.“..“..“..“0.”.0”..”.0“..“..“.O”..”..“..”..“.
) %9 99 O9 O9 O O O9 O ®9 99 O 09 O 09 O9 ®9 ®e O O 09 99 99 O
) 09 O O9 O O %9 09 %9 99 99 O O O 09 09 99 O9 O 09 O %9 ®¢ O o\
- «..“..“..“..“..”..“..“..”..“..“..“..“..“..”..“..“..“..”..“..“..“..“..“..“..
09 %9 O9 99 O O O 99 09 %9 O %9 O O O 09 %9 99 %9 O O O 09 O O9 O
%9 %9 O 09 09 O O O O 09 09 99 %9 O O O %9 09 O9 O 09 %9 09 O9 O9 O9 O
“9 O %9 O O %9 %9 O 09 O O9 99 O O O O9 09 O9 O9 %9 O O O O9 99 O9 %9 o,
t....O...Q........O...........Q.QC..O........00..0.....
99 O9 09 O 09 O9 ®¢ O O %9 09 O 99 ®¢ ®e %9 O O9 09 O9 99 O %9 09 %9 O9 %¢ O
%9 99 O %9 09 O 99 O9 09 09 O 09 O O9 99 %9 09 O 09 09 O9 O O 09 09 09 %9 %9 %9
“..“Q.”.O“.C”..“.‘“..“..”..“.0“.‘“..“‘.“..“..”..“QQ”Q.“..”..“..“..“.O”..”..Q..“..“..”..
ﬂ‘ %9 99 O %9 09 %9 99 O9 O O O O9 O ®9 O O O O %9 O9 ®¢ e O O ..0.0 99 ®¢ O9
Y9 99 %9 O 09 99 09 O O9 O O %9 09 %9 99 O9 O O O 09 09 99 O9 O O O 09 O O9 O Oq
‘........000.......Q...Q...........O.CQ..O.......OO...Q......
..0“.O“..“..“..”.O“..“..”.‘“..“..“..”QQ”..“.Q“..“..”..“.Q”..”..“..“..“..”..“..”..“OQ”Q.“..“..“.
“..“..”Q.“..“..“..”QO“QQ“‘Q”..“..“..”Q.”..“..”Q.“..“..”.O”.Q”..“.Q”C.“..”..“..”O.“..“.‘“..“...
%9 09 %9 99 O9 09 09 O 09 O O¢ O %9 09 O 09 09 O O O 99 09 09 09 %9 09 99 O O9 O O9
“..”..“..“..“..”..“OO“.Q“.Q“O.“..“..”..“.Q“Q.“..”.O“..“..“.O”.Q”..“..“..“..”..“QO“QQ“..“Q.O
99 %9 O9 %9 99 O9 O O O 09 O ®9 O O 09 O 09 O9 ®¢ O O O 09 %9 99 O¢ O O O 09
“..”Q.”..“Q.“O.“..”..“.Q”‘.“..“O.“..“..”..“..”.Q“..”..“..“..”..”OQ”..“QQ“..“..”..“..”Q..
Y9 O %9 09 O9 99 %9 O O O 09 O O9 O 09 99 09 O9 99 O9 O O O 09 99 99 O9 O O
o
...”.O“OO”..“..”..“..“..“QQ“Q.“QO“Q.“..“.Q”..“.Q”Q.“..”O.“..“..“.O“..”..“.Q”..“..”...
“.O”..“QQ“Q.”..“..“..“..”.Q“.C”..“.Q”..“..”..“QQ“Q.“..“Q.“..“..”..“..”QO“.O”..“...
Y9 99 O 09 O %9 O O9 99 O %9 09 %9 99 O¢ O 09 O 09 09 O9 99 O %9 09 O9 O9
7 O9 O O 09 09 %9 99 O9 O 09 O 09 O 9 O O9 09 O 09 09 %9 O O O O 09
..“..“.0”.O“.‘”..“C.”..“..“..“Q.“C.“..“‘.”..“..”..“.Q“Q.“..”O.“..“..“.O“OO”..Q
09 %9 99 O %9 O9 %9 O9 O9 O O O O9 O O9 O O 09 O %9 O9 ®e O O O
o ) 99 O9 O O 99 09 O O9 O O9 O9 09 O9 99 O9 O O O 09 09 O9 O9 O O
O O O O O9 09 O9 09 %9 99 O %9 09 O9 99 %9 O O O O9 09 O O O
o ) O O 99 O %9 O9 O9 99 %9 O 09 O 09 O O O 09 %9 09 O9 O9 O9 O
4
..“"“”n““”“”u”“u““n””u““"”“u““"””u“”“““u““u“”u”“u““””“”“””“”u““u”“"“...
O O9 99 O9 99 O %9 O O9 99 O9 O O O 09 O O9 99 O9 09 O
L 4 O9 %9 99 %9 O O 09 O9 O O9 O O O O %9 O9 O¢ O O O
O 09 O O9 O 09 09 09 O9 99 O9 O O %9 09 09 99 O9 O O
9 09 O9 09 %9 99 O O9 09 %9 99 99 O O 99 O9 O O O O
o
09 O 09 09 O 99 O %9 09 %9 09 %9 09 09 O O9 O O9
‘9 %9 09 %9 99 O9 O 09 O 09 09 ®9 99 O %9 09 09 09
O O 09 O O O 09 09 O 09 09 O9 99 O O9 09 O
‘e O O %9 O ®9 99 O O9 09 %9 99 O9 O O O 09
O %9 09 %9 99 O9 O 09 O 09 O 9 O O9 09 09
‘e O O O9 O ®9 O O 09 O 99 99 ®9 99 O %9
09 09 O O9 O O9 O O %9 O O9 O9 O9 O O
° O O9 O9 %9 99 %9 O O 99 O9 O O O O
O O 09 09 O O9 O 09 99 09 O9 O O9 99
- O %9 09 O9 09 %9 99 O %9 09 O9 99 %9
99 O %9 O O9 99 O9 09 O O O9 09 O9
? 09 09 O 09 09 ®9 99 O O O O9 09
99 %9 O9 O 09 09 O9 99 O O9 09 %9
4 %9 O 09 O %9 99 O O 09 O O9
) O O O 09 O O9 O O 09 O
O O 09 O O9 O O9 99 O %9
‘o O O %9 O9 O9 99 O9 O O
%9 O O 99 O9 O O O O
o 09 09 O9 09 O9 O9 O9 99
%9 99 O %9 09 O9 O9 %9
) % 09 O O9 O9 O O9
bo %9 O9 09 09 O9 09
O9 99 O O9 09 %9
b4 Oe O O O 09
9 O O9 09 O
) ®9 O9 O 09
o O O O
9 O O
4 O9 O
) O9
O
4

@
...“.
%9 O L
%9 %9 ®e
O O9 99 Og
%9 09 O9 ) ¢
09 %9 99 ®e O9
O %9 O O9 %¢ ®¢
09 O %9 O9 ®¢ O (
O O 09 09 99 O9 O
O9 O O O9 O O O¢ L
99 O 99 09 O9 ®¢ O9 O
O9 O O O 09 09 %9 O9 Oq
99 % O O9 O O9 O9 O 99 (
O ®¢ 99 O %9 ®9 O9 09 %9 O
%9 99 ®¢ O O O 09 09 %9 % e
09 99 99 ®e O 09 O O9 09 O¢ 99
O 09 09 O9 O O9 O9 O %9 99 ®¢ o,
09 O O9 O ®9 O O O 09 %9 %9 ®¢
O O O9 09 99 O9 O 09 O O9 ®¢ O O¢
O O O O9 O9 O 09 O %9 09 %9 O9 ®¢ (
99 ®9 99 09 O9 ®¢ O9 O O O 09 09 O9 O9
%9 e O O O9 09 O9 %9 O O9 ®¢ O9 O9 O ¢
99 % ®9 O9 O O9 09 O9 99 O 99 09 O9 ®¢ O9
O ®¢ 99 O %9 ®9 O9 09 %9 O O O O9 09 O9 @
09 99 ®¢ O O O 09 09 99 % ®e %9 O O9 O O9
09 99 99 O¢ O %9 ®9 09 09 ®¢ 99 O9 O9 ®e O9 09 @
O 09 99 O9 O9 O9 09 O %9 99 O9 O O O O9 09 %9
09 O O9 O9 ®¢ O O O 09 99 99 ®9 9 O9 O O9 O9 o,
O %9 O 09 O9 O9 O O O 09 O9 O9 99 O9 O9 O O9 O9
b4 09 O O9 O O O O %9 09 %9 O9 ®¢ O O O 09 %9 9,
O O9 09 O9 ®¢ O9 O O O O9 09 O9 O9 O 09 O O9 O
O O O9 O O9 %9 O 09 O O9 O9 O O O 09 O O9 \
99 O O O O9 O O9 99 O 99 09 O9 ®¢ O9 O O O O9 O¢
QO. ... %9 %9 O9 09 %9 e O O O9 09 O9 %9 O O9 O O9 \
09 99 ®¢ O O O 09 09 99 %¢ %9 O9 O O9 O O9 99 ®e O9 09 O9
09 99 99 ®9 O ®¢ ®9 09 09 O¢ 99 ®e %9 ®¢ O9 09 %9 O O O O9 9,
O 09 99 9 O O9 O9 O %9 99 ®¢ O O O 09 09 99 % O O9 O O9
09 O9 %9 O9 ®¢ O O %9 09 99 99 O¢ e ®e 9 09 09 O¢ O9 Oe O9 O9 L
O %9 09 09 99 O9 O O O O9 O 9 O9 9 O9 O %9 99 O9 O O O 09
O 09 O O9 O9 O O O 09 O O9 O9 ®e O O O O9 99 O9 O¢ O 09 O9 @
O O 99 09 O9 ®¢ O9 O O O 09 99 O9 O9 O 09 O 09 O ¢ O9 O9 O9 O
%9 99 O O O9 09 O9 %9 O O O O9 O O 09 O 09 O9 O9 O9 ¢ e O O (4
99 %¢ ®e O 99 O9 O O9 99 O O9 09 %9 ®¢ O9 O O O O9 09 O9 ®¢ O 09 O
09 O¢ 99 O %9 %9 O9 09 %9 e O O O9 09 O9 %9 O 99 ¢ O9 O9 ¢ O O %9 /
09 99 ®¢ 99 O O9 09 O 99 %¢ ®e O O O9 09 O9 99 ®e O9 O9 O9 O9 O9 O 09 O
09 %9 99 ®9 O ®¢ O 09 O O¢ 99 Oe %9 ®9 O9 O9 %9 O O O O9 09 O9 99 O O9
O 09 O O9 99 O9 09 O 09 99 ®¢ O O O O9 09 O9 ®¢ O O9 O O9 O O9 99 Oe o,
09 O O9 O9 ®e 99 O %9 09 09 99 ®¢ O O O O9 09 O¢ O g O9 09 O9 O9 %9 e ®¢
O %9 O9 %9 99 O9 O O O 09 O 9 99 O9 O9 O %9 09 Og O O 09 09 09 %9 %¢ O @
O 09 O O9 O O O O O9 O9 O9 O9 O¢ O¢ O O O9 99 O9 ®¢ e O9 9 O9 O9 ¢ O9 Oe
O O9 99 09 O9 ®¢ O 99 O %9 O9 09 99 O9 O 09 O O9 O9 e O9 O9 O9 O %9 O9 O9 O 7
%9 99 O %9 O9 O9 O9 %9 O 09 O O9 O O O O 09 O9 O9 O9 ®¢ e O O O9 99 O9 O¢ Op
99 ®¢ ®e 09 O ®¢ O O9 99 ®9 O9 09 O9 O9 O9 O O O 09 O¢ O9 ®¢ O 09 O O9 O9 ¢ O¢
09 O9 99 O O9 ®9 O9 09 %9 99 O %9 O9 09 O9 %9 9 O9 O O9 O ¢ O¢ O O9 O9 O9 O¢ ¢ L
%9 99 ®¢ 99 O O9 09 %9 99 %¢ e O 09 O9 O O 99 ®¢ O9 O9 O9 O9 O O O O O9 O¢ O9 ®¢
09 %9 99 O9 O ®9 09 O9 O Oe 99 9 O9 ®e O9 O9 %9 e O O O9 09 O9 %9 O O9 ¢ O9 O ¢ Z
O 09 O 9 99 O 09 O 09 99 ®¢ 99 O O9 O9 09 99 ®¢ O O9 %9 O9 O 9 99 ¢ O9 O O9 O9 Oy
09 O 99 O9 Oe 09 O %9 09 %9 99 ®e O ®¢ O 09 09 ¢ O Oe O9 09 O9 09 O¢ e O O O9 09 99
O O9 O9 %9 O9 O9 O O O O9 O ¢ O¢ 9 09 O %9 99 Og 99 O O 09 09 99 ®¢ O O9 O O9 O9 2
O O O O9 O O O O 09 09 %9 O9 Oe 09 O 09 O9 99 O9 ®e e 09 O O9 O9 ¢ O9 e O9 09 %9 Op'
O O O9 09 O9 ®¢ O 09 O %9 O9 O9 O9 O9 O O 09 O9 O ¢ O9 ®e O9 O %9 O9 O9 O O O O9 09
O9 99 O %9 O9 O9 O9 %9 O 09 09 O9 O O O O %9 O9 O9 O9 ®¢ %9 O O O9 99 O9 O¢ e O9 O %9 @
O O¢ ®e O O O9 O O9 99 Oe O9 O O9 O9 O9 99 O O O9 O9 O9 ®¢ O 09 O O9 O ¢ O9 ¢ %9 O O0
O9 99 O %9 ®9 O9 09 O9 99 O %9 O9 O9 O9 %9 O O9 99 O9 O ¢ 09 O9 %9 O9 O9 O9 ®¢ e O O O9
...OQ..O............0............0..0.........Q.C...Q.......OQ..
o) O9 e ®e O 09 O O9 99 e %9 ®9 O9 09 %9 99 ®¢ O O9 09 O9 99 O O9 O O9 O ¢ 99 O9 O9 O
O O O9 09 O 09 99 ®¢ 99 O O9 09 %9 99 ®¢ O Og 09 O9 ®¢ O9 09 e O9 O O9 O9 ®9 e O O
...Q.....O.........Q...Q......Q...O..Q.C...O..O.Q...‘......O.'
be O9 O O O O9 O9 9 O O9 09 O %9 O9 O 99 O %9 O9 09 99 ®¢ O O9 %9 O9 O9 O9 99 O9 Op'
O O O 09 O %9 O9 O9 O9 ®9 09 O9 %9 O9 O¢ e 09 O O9 09 ¢ 09 e O9 09 %9 09 O¢ O ®¢
..O..OOQ...........0000......C..QQQ....Q..Q..O.‘..........
‘e O9 O O O O9 O O O O9 09 09 O9 O9 O¢ O9 O %9 O9 99 O9 O¢ O O9 %9 O9 O9 ¢ O9 0.
O O ®9 O9 09 O9 ®¢ O9 09 O %9 O9 %9 O9 ®¢ O 09 09 O9 ¢ O O¢ ®¢ %9 O %9 O9 O O
O9 99 O O9 O9 O9 O9 %9 O O9 O O9 O e O O O9 O9 O9 O9 O¢ O9 O O O9 O9 O9 O¢
....OO.....Q.............Q.....Q.‘O..Q......O.Q...Q...‘
‘e 99 O 09 9 O9 09 O9 99 O O9 O9 O9 O9 99 9 O9 O O9 O9 e 99 O9 O9 O9 O9 O¢ 0~
% 99 O O9 09 %9 99 %¢ O Og 09 09 O O9 99 e O9 O9 %9 O9 O9 99 O O O9 O¢ O
O9 O ®9 O 09 O O9 O O O9 09 O9 O9 O9 99 O O9 O9 09 99 %9 O O9 O O9 O9
.CO..00........0.0..0...0......00...00............
0‘...0.....0.......Q.Q..‘...O.......QQ...C....‘...
Yo O O O O9 O e 99 ®¢ O9 O %9 O9 g 99 O O 09 09 %9 ®¢ O O¢ %9 -
% O9 O O O9 O9 e %9 O O9 O9 %9 O9 Oe O O9 O O9 O9 e Oe ¢ O9 Oa!
) O %9 O9 O9 O9 O¢ O 09 O O9 O g 99 O¢ %9 O %9 O9 O O9 O O
O9 O9 O O9 O 9 O O9 O9 O9 O9 O9 e 99 O O O9 99 ®¢ O¢ O .O
e O9 O O9 O9 O 99 O O9 O9 O9 O9 ®¢ 9 O O9 O9 ¢ O O9 9
.Q......C...0..0.........‘....‘.0.0...O.
R O O O9 ®¢ O9 09 e O¢ O O9 O9 ®¢ 99 O O ¢ O O9 ®¢
| %9 O9 O9 09 O9 99 ®¢ %9 O9 %9 O9 %9 O O9 O O9 O9 9
R %9 09 %9 99 ®¢ O Og 09 O9 O9 O¢ 99 e O9 O9 O9 O9
R L) 09 09 ¢ O Oe O9 O9 %9 09 9 99 ¢ O O9 .O i
O %9 O9 O O9 O %9 09 %9 %9 ®¢ O O9 O 09
% %9 O9 O¢ O 09 O O9 O9 ¢ O¢ ¢ O9 O
Yo ) g O9 ®e 09 O %9 O9 O 99 ®¢ L2
R 0”0.. %9 O %9 O9 %9 O9 .“).. <

. g S/
in'ﬂtSy
e
Ctor?aC/SC
jokcao. ick
tre |Ck darw
s rsity o
http Unive
|m'
t fi
N
are
nSp
and tra
r
pe
pa
the
th
bo
on

I,
pe
pa
N
do
de
les
doub
es
ag
th p n
(@) I
Int b lit p
Prin Sp
1. nd 3
Ing
ther us
e
tog
h
tac
At
5.

|m'
t fi

N

are

nsp
tra

e on
IS S

this

ly

N

int o

Prin

2.

le
ircle. a ho
Circ ch

rey pun

. thitgre to

lo ce

th at ds

O 0]

tb dd

Cu re

3. se

U

4.

S-
ion
tructio
Ins



HetSys CDT
Modelling Heterogeneous Systems
Centre for Doctoral Training

University of Warwick

Moiré pattern
formed by two graphene layers




