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Validierte typische Berufliche Arbeitsaufgaben in der europaischen Luftfahrtindustrie

1. Herstellen von metallischen Bauteilen fur Flug- oder Bodengerate

Von Fluggeratmechanikern werden sowohl Bauteile fur die Struktur des Fluggerats
(z. B.: Stringer, Spante, Hautbleche) als auch fiur die Ausristung (z.B.:
Hydraulikleitungen) entsprechend der gultigen Bauvorschriften, Normen und
Spezifikationen hergestellt. Aul3erdem stellen sie Bauteile fiir Bodengerate und
Fertigungsmittel her. Basis fur die Herstellung der unterschiedlichen Bauteile sind
Bleche, Blechstreifen oder Halbzeuge. Nach sorgféltiger Planung erfolgt die Bearbeitung
Uberwiegend durch den Einsatz von spanenden oder umformenden Verfahren (z. B.
bohren, sagen, feilen, umformen von Profilen, Innen- oder Auf3engewinde schneiden
(z.B. bei Hydraulikleitungen)). Es werden manuelle und maschinelle
Fertigungsverfahren eingesetzt. Die manuellen Verfahren erfolgen dabei nicht nur auf
Grundlage von technischen Zeichnungen, sondern z. T. mit Hilfe von Vorrichtungen
(z. B. Konturschablonen). Insbesondere bei der Bearbeitung von GroR3blechen ist vor
der Durchfihrung von umformenden Fertigungsverfahren eine Warmbehandlung
notwendig, um den Umformgrad zu erh6hen. Warmbehandlungen werden auf3erdem
zur Anderung der Stoffeigenschaften eingesetzt. Da im Fluggeratbau ein moglichst
geringes Gewicht der Bauteile von zentraler Bedeutung ist, werden bei vielen Bauteilen
die Wandstarken optimiert (z.B. durch chemisches oder mechanisches
Materialabtragen). Die Kennzeichnung der Bauteile, z. T. auch der Oberflachenschutz,
sowie die Qualitatsprifung und Auftragsdokumentation sind integrative Bestandteile
dieser Beruflichen Arbeitsaufgabe. Die Qualitdtskontrolle erfolgt bereits beim
Herstellungsprozess (z. B. auf Rissbildung beim Umformen und auf Einhaltung der
vorgegebenen Toleranzen). Beschadigte Bauteile werden je nach Grad der
Beschadigung instand gesetzt oder ersetzt. Noch nicht dokumentierte, wiederholt
auftretende Fehler werden zusétzlich an die zustdndigen Konstruktionsabteilungen
gemeldet. Die Dokumentation der durchgefiihrten Arbeiten ist ein integrativer
Bestandteil der Beruflichen Arbeitsaufgabe. Und erfolgt z. T. im Rahmen der
Dokumentation eine elektronische Bestatigung der eigenen Arbeit. Die Aufgabe endet
mit dem Weitertransport oder der Vorbereitung des Weitertransports der fertigen
Bauteile.
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2. Herstellen von Bauteilen aus Kunststoffen oder Verbundwerkstoffen fir
Flug- oder Bodengerate

Im Fluggeratbau werden neben metallischen Bauteilen vermehrt Bauteile aus
Verbundwerkstoffen (z. B.: faserverstarkter Kunststoff, faserverstarkte Metalle,
Mischbauweise aus Kunststoff und Metall) oder Kunststoffen eingesetzt. Der
Herstellungsprozess beinhaltet bei diesen Bauteilen nicht nur das Bearbeiten von
Verbundwerkstoffen oder Kunststoffen, sondern bereits das Herstellen der Halbzeuge
(z. B.: Verbinden verschiedener Materialen zu Verbundwerkstoffen, Einbetten der
Gewebe in das Harz-Harter-Gemisch, Verkleben der unterschiedlichen Materialien,
Einfullen der Kernfiillmasse, Herstellung mittels Prepreg-Verfahren). Bei den spanenden
Bearbeitungsschritten (z. B. bei Umrissarbeiten) missen auf das jeweilige Material, bzw.
auf die Materialkombination, abgestimmte Verfahren eingesetzt werden (z.B.
Wabenbearbeitung). Insbesondere die Klebeverfahren und Laminiertechniken, die fir
diese Berufliche Arbeitsaufgabe genutzt werden stellen anspruchsvolle Anforderungen
an den Gesundheits- und Umweltschutz. Die Kennzeichnung der Bauteile, die Material-
und Qualitatsprifung sowie die Auftragsdokumentation sind integrative Bestandteile
dieser Beruflichen Arbeitsaufgabe. Zum Teil erfolgt im Rahmen der Dokumentation eine
elektronische Bestatigung der eigenen Arbeit. Die Aufgabe endet mit dem
Weitertransport oder der Vorbereitung des Weitertransports der fertigen Bauteile.



Validierte typische Berufliche Arbeitsaufgaben in der europaischen Luftfahrtindustrie

3.Bedienen und Uberwachen von automatisierten Anlagen in der
Fluggerateherstellung

Zur  Herstellung von  wiederkehrenden  Bauteilen  werden  automatisierte
Fertigungsanlagen eingesetzt (z.B. Laserschneidanlagen, Wasserschneidanlage,
Erodieranlagen, Nietanlagen oder Warmbehandlungsanlagen). Nachdem die Anlagen
mit den notwendigen Halbzeugen oder Vorprodukten und Werkzeugen bestuickt worden
sind, mussen die Fertigungsparameter oder das vorprogrammierte Programm
ausgewahlt und eingestellt werden. Der Fertigungsvorgang muss vollstandig mit Hilfe
der verschiedenen Kontrollinstrumente Giberwacht und gegebenenfalls optimiert werden.
AbschlieRend werden die produzierten Teile hinsichtlich ihrer Qualitat geprift. Die
Dokumentation der durchgefiihrten Arbeiten und der Qualitatskontrolle ist ein
integrativer Bestandteil dieser Beruflichen Arbeitsaufgabe. Auferdem fuhren die
Facharbeiter Instandhaltungs-, Instandsetzungs- und Wartungsaufgaben an den
Anlagen aus oder sind an ihnen beteiligt. Die Aufgabe endet mit dem Weitertransport
oder der Vorbereitung des Weitertransports der fertigen Bauteile.
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4. Fligen und Losen von Strukturbauteilen und Luftfahrzeugzellen

Aus einzelnen Bauteilen werden komplexe Strukturbauteile und Strukturbaugruppen
(z. B. Landeklappenfiihrungen, Rumpfschalen, Schalenelemente oder
Tragflachenstrukturen) und ganze Luftfahrzeugzellen gefertigt. Dazu muissen die
Einzelteile oder Baugruppen aus unterschiedlichsten Materialen anhand von
technischen Unterlagen ausgewahlt, angepasst und zusammengefiigt werden. Die flr
das Fugen bendtigten Betriebsmittel missen ebenfalls ausgewdahlt werden. Beim
Anpassen und Flgen missen die vorgegebenen Spalt- und Strakmale eingehalten
werden. Zum Figen von Grol3bauteilen missen die GroRRbauteile transportiert, sowie
gehoben und positioniert werden. Schwerpunkt der Fligeverfahren im Fluggeratebau ist
das manuelle und maschinelle Nieten. Dabei werden je nach Material, Material-
kombination (z. B. Mischbauweise aus Metall und Composite) und Beanspruchung
unterschiedliche Niete eingesetzt (z.B. Hi-Lok, Lockbolt oder Hi-Shear). Zur
Vorbereitung einer Nietverbindung werden Bohrungen und Senkungen hergestellt und
Dichtmittel auf die Flgeflachen aufgetragen. Das Nieten erfolgt sowohl mit Niethammer
oder Nietpresse, als auch mittels automatisierter Fertigungsanlagen. Als weitere
Fugeverfahren werden Verschraubungen, Sicherungselemente nach Luftfahrtnorm und
Klebeverbindungen (z. B. Metallkleben), sowie unterschiedlichste Schweildverfahren
(z. B. Laserschweilen und Reibrihrschweil3en) zum Verbinden von Baugruppen
eingesetzt. Auch bei diesen Verfahren sind die Verbindungselemente und die
Bearbeitung abhangig von Material, Materialkombination und Beanspruchung des
Bauteils. Teilweise missen an den fertigen Baugruppen weitere Bearbeitungsschritte
durchgefihrt werden (z. B.: Spindeln von Tonnen, Aushonen von Untergruppen, setzen
und messen von Massepunkten, Fremdkorperkontrolle mittels Endoskopie,
Innenkonservierung). Die Verbindungen die im Rahmen dieser Arbeitsaufgabe erstellt
werden unterliegen einer standigen Kontrolle. Werden fehlerhafte Verbindungen
festgestellt, so erfolgt ein sofortiger Austausch. Dazu wird die vorhandene Verbindung
zunachst gel6st und anschlieBend durch eine neue Verbindung ersetzt. In der
Instandhaltung und Instandsetzung wird das Ldsen zur Demontage von
Strukturbauteilen durchgefiihrt. Aufgrund von Anpassungs- und Optimierungsarbeiten ist
dieser Teil der Arbeitsaufgabe aber auch fiir die Erstfertigung bedeutsam. Da das Ldsen
von Strukturbauteilen zum gré3ten Teil nicht zerstérungsfrei erfolgen kann, erfordert es
viel Erfahrung vom Facharbeiter damit keine unndétigen Beschadigungen an den
Bauteilen entstehen. Die Dokumentation der Auftrédge, der Spalt- und Strakmaf3e und
eventueller Bauabweichungen zahlt ebenfalls zu dieser Beruflichen Arbeitsaufgabe.
Zum Teil erfolgt im Rahmen der Dokumentation eine elektronische Bestatigung der
eigenen Arbeit. Nach Abschluss der Fugeverfahren muss die Oberflache der Bauteile
geschitzt werden. Dieser Arbeitsschritt wird z. T. in diese Berufliche Arbeitsaufgabe
integriert.
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5.Montage und Demontage von Gerdten und Systemen in/an die
Luftfahrzeugzelle

Bei dieser Beruflichen Arbeitsaufgabe werden im Rahmen der Endausristung die
Ausristung und die Ausstattung des Luftfahrzeuges montiert. Diese Montagearbeiten
erfolgen entweder an der Luftfahrzeugzelle, oder an komplexen Baugruppen des
Luftfahrzeuges. Hier ist die Koordination und Kommunikation mit den Kollegen und
Vorgesetzten auf Grund der Komplexitat der Bauteile von besonderer Bedeutung. Es
werden zum einen verschiedene Gerdte und Systeme (z.B. Kichen- und
Toilettenmodule, Triebwerke, Fahrwerk, Landeklappenbremse) oder Teilsysteme (z. B.
Hydraulikleitungen oder Elektrische Leitungen) eingebaut. Zum anderen werden bereits
eingebaute Komponenten von Systemen oder Geraten (z.B. hydraulische,
pneumatische, elektromechanische oder elektronische Komponenten) miteinander
verbunden. Dazu missen Verbindungselemente oder Stecker montiert werden. Nach
der Montage werden die Systeme und Gerate geprift (z. B. auf Dichtheit) und wenn
notig erfolgt die Beschriftung der Gerateanhanger. Insbesondere bei der Montage und
beim Priifen von elektromechanischen oder elektronischen Komponenten ist eine enge
Zusammenarbeit mit Fachkraften der Elektronik erforderlich. Die Demontage von
Geraten und Systemen der Luftfahrzeugzelle wird schwerpunktmaRig in
Instandhaltungsbetrieben durchgefihrt, aufgrund  von  Anpassungs- und
Optimierungsarbeiten ist dieser Teil der Arbeitsaufgabe aber auch fir die Erstfertigung
bedeutsam. Da lose Bauteile oder im Fluggerat vergessene Werkzeuge die
Flugeigenschaften oder die Flugfahigkeit beeintrdchtigen kdénnen, ist die Kontrolle der
Vollstandigkeit der benutzten Werkzeuge nach dem Abschluss der Montage-
/Demontagearbeiten ein elementarer Bestandteil der Beruflichen Arbeitsaufgabe. Die
Dokumentationen der Auftrdge, eventueller Bauabweichungen und der Serialnummern
der verwendeten Bauteile sowie ggf. der Lebensdauerbegrenzung zahlen ebenfalls zu
dieser Beruflichen Arbeitsaufgabe. Zum Teil erfolgt im Rahmen der Dokumentation eine
elektronische Bestatigung der eigenen Arbeit. Nach Abschluss der Montagearbeiten
muss die Oberflache der Bauteile geschiitzt werden. Dieser Arbeitsschritt wird je nach
Arbeitsorganisation eigenstandig als nachste Berufliche Arbeitsaufgabe oder direkt nach
Abschluss der Montagearbeiten durchgefinhrt.
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6. Funktionsprifungen und Einstellarbeiten am Fluggeréat

Am Ende der Erstfertigung oder nach der Instandsetzung der einzelnen
Fluggerdatkomponenten oder des gesamten Fluggerats stehen umfangreiche
Funktionsprifungen und Einstellarbeiten an. Diese dienen zum einen dazu die
Austauschbarkeit der einzelnen Komponenten untereinander zu gewahrleisten und zum
anderen dazu die Flugtauglichkeit im Rahmen von am Boden durchfiihrbaren Tests zu
kontrollieren und zu optimieren. Um die Austauschbarkeit der einzelnen Komponenten
sicherzustellen, werden Vermessungen mit unterschiedlichen Messmitteln (z. B.
Messschrauben, Fuhlerlehren, Lasertrackern, digitale Photogrammetrie) durchgefihrt
und die Komponenten werden wenn nétig angepasst. Zum Kontrollieren der
Flugtauglichkeit werden Funktionsprifungen an allen am Boden testbaren Systemen
durchgeflhrt (z. B.: Prifen von Hydraulikdriicken, Fahrwerktest, Klappentest, Priifen der
Notausriistung). Bei Abweichungen der Einstellungen der einzelnen Komponenten
werden diese, wenn mdglich, durch Einstellarbeiten optimiert. Eventuelle
Funktionsstorungen werden dokumentiert (z. B. im
Beanstandungsbogen/Beanstandungsblatt oder Befundungsbericht) und werden direkt
oder mit Unterstitzung von Fachkréften der Instandhaltung behoben. Die
Dokumentation der Ergebnisse der Funktionsprifung und der vorgenommenen
Einstellungen sowie eventueller Optimierungsvorschléage ist ein integrativer Bestandteil
dieser Beruflichen Arbeitsaufgabe. Zum Teil erfolgt im Rahmen der Dokumentation eine
elektronische Bestatigung der eigenen Arbeit. Zusatzlich werden im Rahmen dieser
Beruflichen Arbeitsaufgabe die verwendeten Mess- und Prifmittel sowie die
Einstelllehren gewartet oder auf ihre Einsatzfahigkeit gepruft.

10
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7. Wartung und Inspektion von Fluggeraten

Diese Berufliche Arbeitsaufgabe beinhaltet die routineméafRige Wartung und Inspektion
von Luftfahrzeugen nach einer vorgegebenen Anzahl von Flugstunden. Sie wird auf
Flughafen/Flugstutzpunkten oder im Zusammenhang mit der Instandsetzung von
Fluggeraten in Wartungs- oder Instandhaltungsbetrieben durchgefiihrt. Sowohl bei der
Kontrolle (z. B. Sichtprifung, Rissprifung, Korrosionskontrolle) als auch bei der Pflege
und Wartung missen die Vorschriften des Wartungshandbuches (z. B. Aircraft
Maintenance Manuel (AMM) oder German Air Force Technical Orders (GAFTO))
beachtet werden. Diese Dokumente liegen Uberwiegend in englischer Sprache vor (z. T.
in elektronischer Form). Einfache Stdérungen kénnen ebenfalls im Rahmen der Wartung
und Inspektion von Luftfahrzeugen beseitigt werden. Abhangig von den durchgefiihrten
Wartungsarbeiten kdnnen Funktionstests notig sein. Diese werden entweder von dem
beteiligten Facharbeiter oder durch den Kunden (z. B. Gitepriifung durch Fachkrafte der
Bundeswehr) durchgefiuhrt. Die Dokumentation der durchgefiihrten Arbeiten und der
eventuell noétigen Funktionstest ist ein integrativer Bestandteil der Beruflichen
Arbeitsaufgabe. Zum Teil erfolgt im Rahmen der Dokumentation eine elektronische
Bestatigung der eigenen Arbeit.

11
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8. Analyse und Behebung von Stérungen an Systemkomponenten

Im Instandhaltungsbereich gehoért die Analyse von Stérungen defekter Komponenten
des Luftfahrzeugs zu den zentralen Aufgaben. Da Stérungen bereits wéahrend des
Herstellungsprozesses auftreten kdnnen, féllt diese Berufliche Arbeitsaufgabe auch an
Standorten an, die primar in der Fluggerateherstellung tatig sind. Grundlage der
Beruflichen  Arbeitsaufgabe ist ein  entsprechender  Arbeitsauftrag, ein
Wartungshandbuch (z. B. Aircraft Maintenance Manual (AMM) oder German Air Force
Technical Orders (GAFTO)) sowie ein Stoérungsbericht (z. B.
Beanstandungsbogen/Beanstandungsblatt oder Befundungsberichtsbogen (alle BB))
von Fachkraften anderer Abteilungen, Kunden oder Piloten. Diese Dokumente sind z. T.
im Intranet verfigbar und liegen Uberwiegend in englischer Sprache vor. Die
Arbeitsaufgabe beginnt mit einer Eingangsbefundung bei der Stérungen erkannt und im
Befundungsbericht protokolliert werden. Dazu werden verschiedene Prifverfahren (z. B.
Sichtprifung und Funktionspriifung) angewendet, die das Beurteilen und Lokalisieren
der Stdrung unterstitzen. Zum Prifen der Bauteile kdnnen auch Rissprifungen
erforderlich sein. Diese erfolgen in Zusammenarbeit mit Fachkraften der
Qualitatssicherung. AnschlieBend missen die Stérungen analysiert und deren
Behebung geplant und gesteuert werden. Zur Instandsetzung wird das beschadigte
System oder Bauteil demontiert und ausgetauscht oder repariert. Die Instandsetzung
wird vom Facharbeiter selbststandig oder in Kooperation mit den internen oder externen
Fachwerkstatten durchgefuhrt. Der Instandsetzungsvorgang wird in den technischen
Unterlagen entsprechend dokumentiert und gegebenenfalls werden die Bauplane
modifiziert. Zum Teil erfolgt im Rahmen der Dokumentation eine elektronische
Bestatigung der eigenen Arbeit.

12
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9. Analyse und Behebung von Schaden an Strukturbauteilen

Beim Betrieb eines Luftfahrzeugs konnen die verschiedenen Bauteile (z.B.
Strukturbauteile) oder Baugruppen beschadigt werden. Die Beschadigungen kénnen
aber auch bereits im Produktionsprozess oder bei der Weiterbearbeitung bzw. —
verarbeitung auftreten. Typische Schaden sind z. B. Rissbildungen, Delaminierungen
oder zu grofRe Toleranzen. Bei der Instandsetzung muss die urspriingliche Festigkeit
und damit die Einsatzbereitschaft des Bauteiles wieder erreicht werden. Dies geschieht
bei Strukturbauteilen z. B. durch das Aufsetzen von Reparaturstiicken (Patches) mittels
Nieten. Die Reparaturen erfolgen entweder direkt am Fluggerat, oder in der
Instandsetzungswerkstatt. Alle  Reparaturverfahren erfolgen auf Basis der
Wartungshandbiicher (z. B. Aircraft Maintenance Manual (AMM), Structure Repair
Manual (SRM) oder German Air Force Technical Orders (GAFTO)). Diese Dokumente
liegen Uberwiegend in englischer Sprache vor. Zudem ist die Reparatur als Bau-
abweichung in den technischen Unterlagen zu dokumentieren. Insbesondere zur
Instandsetzung von kohlefaserverstarkten Kunststoffbauteilen (CFK) sind spezielle
Reparaturverfahren und Klebetechniken anzuwenden, die sich zum Teil noch im
Entwicklungsstadium befinden. Daher ist eine enge Zusammenarbeit mit den
Fachkraften der Werkstoffpriifung, des Engineering und der Qualitatssicherung
erforderlich. Ist die Instandsetzung des beschéadigten Bauteils nicht mehr mdglich oder
zu kostenintensiv, so wird das beschadigte Bauteil durch ein Neuteil ersetzt.

13
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10. Instandsetzen von Anbaugeréaten

Die verschiedenen Anbaugerate von Triebwerken (z.B.: Wasserpumpe,
Warmetauscher) werden in separaten Fachabteilungen instand gesetzt. Die
Anbaugerdte bestehen aus Bauteilen mit zum Teil sehr geringen Abmessungen.
Dadurch sind, sowohl zur Beurteilung von Schaden, als auch der Qualitat, nach dem
Instandsetzungsvorgang sehr prazise Messverfahren nétig. Als Messverfahren fir die
Qualitat der Ebenheit kommt dabei z. B. eine interferometrische Ebenheitsmessung zum
Einsatz. Die Arbeitsorganisation erfolgt analog zur Schadensbeurteilung und
Instandsetzung von Triebwerken. Als Instandsetzungsverfahren kommen manuell und
maschinell spanende Verfahren zum Einsatz (z. B. lappen). Zum Teil werden die
Anbaugerate auch durch die Erneuerung von einzelnen Bauteilen instand gesetzt. Die
Demontage und Montage der Anbaugerate erfolgt durch den Facharbeiter des
Instandsetzungsbereiches. Die instand gesetzten Anbaugerate werden zur Funkti-
onsprifung an die entsprechenden Fachbereiche Ubergeben und danach zur Montage
an das Triebwerk bereitgestellt. Die Dokumentation der durchgefuhrten Arbeiten und die
Qualitatskontrolle sind integrative Bestandteile der Beruflichen Arbeitsaufgabe.

14
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11. Qualitatsprufungen

Aufgrund der hohen Anforderung an die Betriebssicherheit von Fluggeraten ist neben
der Selbstprufung eine Fremdprifung der Produkt- und Prozessqualitdt unabdingbar.
Zusétzlich zur Prifung der eigenen Arbeit (Selbstpriifung) durch den prozessbeteiligten
Facharbeiter, erfolgt bei komplexeren oder sicherheitsrelevanten Bauteilen eine Prifung
durch einen weiteren Facharbeiter (Eigenprifung). Bei diesen Prufungen werden z. B.
die Vollstandigkeit der Bauteile, die Einhaltung der Toleranzen, sowie die verwendeten
Fugeverfahren und Hilfsstoffe geprift. Z. T. erfolgen zusatzliche Prifungen durch die
Mitarbeiter der Qualitatssicherung. Die Dokumentation der durchgefiihrten Arbeiten ist
ein integrativer Bestandteil dieser Beruflichen Arbeitsaufgabe.

15
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12. Anfertigen von Leitungsbundeln fur luftfahrttechnische Systeme

Das Anfertigen von Leitungen und Leitungsbindeln (Energie-, Signal- und
Datenleitungen) fur luftfahrttechnische Systeme gehdrt zu den Grundaufgaben des
Berufes. Grundlage der Leitungsbiindelfertigung sind technische Zeichnungen,
technische Vorschriften und Schaltungsunterlagen. Zu den durchzufiihrenden
Tatigkeiten zéhlen z.B. das Anbringen von Kontakten, das AnschlieBen und
Aufschalten von Steckern sowie das Sichern und VergieBen von Steckern. Beim
Anfertigen sind die Anforderungen an die einzelnen Leitungen oder das Leitungsbindel
beziglich der Funktionalitat und Qualitéat zu beachten und zu kontrollieren. Zu diesem
Zweck werden an den fertigen Leitungen und Leitungsbiindeln z. B. Durchgangs- und
Isolationsprifungen durchgefihrt. Bei den Prifungen (z. B. Hochspannungsprifung)
sind die anspruchsvollen Belange des Arbeits- und Gesundheitsschutzes (VDE-
Vorschriften) zu beachten.

16
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13. Elektrische Geréate herstellen oder d&ndern

Luftfahrttechnische Gerate werden teilweise von Elektronikern fur luftfahrttechnische
Systeme hergestellt oder geandert. Dabei werden hauptséchlich einfache elektronische
Gerate wie z. B. Uberwachungstafeln oder Lichtsysteme hergestellt oder geandert.
Grundlage fiir das Herstellen oder Andern von elektronischen Geraten sind technische
Zeichnungen, Fertigungsvorschriften und Sticklisten. Bei der Herstellung oder
Anderung werden sowohl elektronische Fertigungsvorschriften (z. B. ein oder ausléten
von Bauelementen in Leiterplatten oder crimpen von Leitungen) als auch mechanische
Fertigungsverfahren (z. B. montieren von Strukturelementen) angewendet. Die
Arbeitsaufgabe endet mit einer Prifung des Gerats. Dabei werden Funktions-,
Durchgangs- und Isolationspriifungen durchgefiihrt.
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ECVET ‘ AEROVET

14. Verlegen von Leitungen in luftfahrttechnischen Systemen

Bei der Neuanfertigung von luftfahrttechnischen Systemen werden vorwiegend
komplette Leitungsbiindel, bei Modifizierungsarbeiten werden auch einzelne Leitungen
verlegt. Grundlage fir das Verlegen von Leitungen und Leitungsbiindeln sind die
gultigen Bauunterlagen fir das jeweilige luftfahrttechnische System. Vor dem Verlegen
werden die spezifischen Daten der Leitungsbindel geprift. Bei einigen Leitungsbiindeln
finden zusatzlich elektrische Prifungen statt. Bei dem Verlegen sind die technischen
Rahmenbedingungen zu beachten (z. B. Biegeradien, Befestigungspunkte, Kanten- und
Scheuerschutz). AuBBer den Leitungsbiindeln werden im Rahmen dieser Beruflichen
Arbeitsaufgabe auch die Halter fur die Leitungen eingebaut und es werden die
entsprechenden Hinweis- und Gefahrenschilder angebracht. Die eingebauten
Leitungsbiindel werden vom Facharbeiter erneut geprift und gegebenenfalls
entsprechend der gultigen Unterlagen mit Kennzeichen versehen. Die Dokumentation
der durchgeflihrten Arbeiten ist ein integrativer Bestandteil dieser Beruflichen
Arbeitsaufgabe. Die Abnahme der eingebauten Leitungen und Leitungsbindel erfolgt
abhangig von dem Arbeitsauftrag durch den jeweiligen Facharbeiter oder in
Zusammenarbeit mit Mitarbeitern der Qualitatssicherungsabteilung.
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Validierte typische Berufliche Arbeitsaufgaben in der europaischen Luftfahrtindustrie

15.Montage und Demontage von  Teilsystemen und  Geréaten
luftfahrttechnischer Systeme

Sowohl bei der Herstellung von luftfahrtechnischen Systemen als auch bei
Modifizierungs- und Instandhaltungsarbeiten ist eine Montage bzw. Demontage von
Teilsystemen und Geraten notwendig. Grundlagen dieser Beruflichen Arbeitsaufgabe
sind ein Arbeitsauftrag und technische Unterlagen. Die Montage oder Demontage wird
unter Berlcksichtigung der Funktion der einzelnen Gerdte und Komponenten
vorgenommen. Die auszubauenden Gerate und Teilsysteme muissen anhand der
Unterlagen lokalisiert und demontiert werden. Die einzubauenden Gerdte missen
anhand der Unterlagen ausgewahlt, geprift und installiert werden. Vor der
Geratemontage erfolgen Isolations- und Widerstandsmessung (Bondingprifung) an der
Luftfahrzeugstruktur. Nach dem Einbau erfolgen Sicht-, Funktions- und Isolations-
prifungen (Hochspannungspriifungen). Die Montage oder Demontage kann zusétzlich
mechanische Arbeiten beinhalten (z. B. das Offnen und SchlieBen von Deckeln zum
Erreichen des Einbauplatzes, das Drahtsichern von Steckern oder das Verkitten von
Druckdurchfiihrungen). Die Dokumentation der durchgefihrten Arbeiten ist ein
integrativer Bestandteil der Beruflichen Arbeitsaufgabe. Die Freigabe des
luftfahrttechnischen Systems erfolgt selbststéandig oder in Kooperation mit Mitarbeitern
der Qualitatssicherungsabteilung.
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16. Modifizieren von luftfahrttechnischen Systemen

Zur Modernisierung und Instandhaltung von Fluggeraten werden veraltete elektronische
Systeme erneuert oder es werden zusatzliche elektronische Systeme oder
Komponenten hinzugefugt. Modifizierungen koénnen aber auch beim Neubau von
Fluggerdaten auftreten, um Kkurzfristig Kundenwiinsche Berlcksichtigen zu kénnen.
Grundlage der Arbeitsaufgabe sind ein Arbeitsauftrag, technische Zeichnungen,
Schaltungsunterlagen und eine Analyse des Ausgangszustands. Davon ausgehend
werden die elektronischen Systeme entsprechend geédnderten oder aktualisierten
Schaltungsunterlagen erweitert. AuBer dem Hinzufiigen oder Andern der elektronischen
Komponenten zahlt auch das Installieren neuer Software zu den Verfahren dieser
Beruflichen Arbeitsaufgabe. Die Dokumentation der durchgeflihrten Arbeiten ist ein
integrativer Bestandteil der Beruflichen Arbeitsaufgabe. Die Freigabe des
luftfahrttechnischen Systems erfolgt selbststédndig oder in Kooperation mit Mitarbeitern
der Qualitatssicherungsabteilung.
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Validierte typische Berufliche Arbeitsaufgaben in der europaischen Luftfahrtindustrie

17. Funktions- und Systemprifungen von Versorgungs- und
Steuerungssystemen

Die Durchfuhrung von Funktionsprufungen féllt bei Herstellungs-, Modifizierungs- und
Instandhaltungsarbeiten an. Am Ende dieser Arbeiten muss die Funktion der einzelnen
Steuerungs-, und Versorgungssysteme Uberprift werden. Zum Kontrollieren der
Flugtauglichkeit werden Funktionsprifungen an allen am Boden testbaren,
elektronischen Versorgungs- und Steuerungssystemen (z. B. Flugsteuerungs-,
Enteisungs- und Kraftstoffanlage) durchgefiihrt. Die Ergebnisse der Prifungen werden
dokumentiert. Bei nicht bestandener Funktionsprifung wird das Luftfahrzeug oder das
betroffene Gerat oder Teilsystem zur Analyse und Behebung des Fehlers an die
Facharbeiter der entsprechenden Bereiche Ubergeben. Die Funktionsprifung wird nach
der Instandsetzung wiederholt. Bei bestandenen Funktions- und Systemtests endet
diese Aufgabe mit einer Abnahme in Kooperation mit Mitarbeitern der
Qualitatssicherungsabteilung.
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18. Funktions- und Systemprifungen von Informations- und
Kommunikationssystemen

Auch die Kommunikations- und Informationssysteme missen bei der Herstellung oder
nach Modifizierungs- oder Instandhaltungsarbeiten auf ihre Funktion tberpriift werden.
Dabei missen auch die zugehdrigen internen und externen Sensorsysteme Uberprift
werden. Im Rahmen der Funktionsprifung werden sowohl Prifungen an Teilsystemen
als auch an vollstindigen Systemen durchgefiihrt (z. B. Kabinenkommunikation,
Sprechfunk, Navigationssysteme oder Radaranlage). Die Ergebnisse der Priufungen
werden dokumentiert. Bei nicht bestandener Funktionsprifung wird das Luftfahrzeug,
das betroffene Gerét oder Teilsystem zur Analyse und Behebung des Fehlers an die
Facharbeiter der entsprechenden Bereiche oder Abteilungen Ubergeben. Die
Funktionsprifung wird nach der Instandsetzung wiederholt. Die Freigabe des
Luftfahrttechnischen Systems erfolgt abhéngig von dem zu prifenden System
selbststandig durch den Facharbeiter, durch Mitarbeiter der Qualitatssicherungs-
abteilung oder in Zusammenarbeit mit Prifern und Piloten. Erfolgt eine Freigabe in
Zusammenarbeit mit Prifern und Piloten werden nach Madglichkeit Abnahmefliige
durchgeflihrt und das System wird wéahrend des Fluges getestet.

22



Validierte typische Berufliche Arbeitsaufgaben in der europaischen Luftfahrtindustrie

19. Analyse und Behebung von Fehlern im Leitungssystem von
luftfahrttechnischen Systemen

Werden im Rahmen von Wartungsarbeiten oder Funktionsprifungen Stérungen im
Leitungssystem festgestellt, ist eine Analyse und Behebung dieses Fehlers notwendig.
Grundlagen dieser Beruflichen Arbeitsaufgabe sind ein entsprechender Arbeitsauftrag
und ein Stoérungsbericht (z. B. Beanstandungsbogen (BB) oder eine Spalte des
Befundberichtes).  Der  Storungsbericht kann sowohl im Rahmen von
Funktionsprifungen als auch bei der Analyse von Fehlern an Leitungen, Systemen oder
Geréten erstellt werden. Die Fehlersuche im Leitungssystem erfolgt durch Isolations-
und Durchgangspriifung mit Hilfe geeigneter Messmittel oder Diagnosesysteme. Bei der
Fehlersuche sind die gultigen Schaltplane anzuwenden und die
Sicherheitsbestimmungen zu beachten (z. B. Hochspannung, betanktes Flugzeug). Der
lokalisierte Fehler ist zu beseitigen bzw. die defekte Leitung auszutauschen. Die
Fehlerbeseitigung wird vom Facharbeiter in das Dokumentationssystem aufgenommen.
Unter Umstdnden missen die gultigen Schaltplane in Zusammenarbeit mit dem
Engineering modifiziert werden.
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20. Analyse und Behebung von Fehlern an Versorgungs- und Steuerungs-
systemen

Im Instandhaltungsbereich gehéren die Analyse von Stdrungen, sowie die Reparatur
defekter Gerate und Systeme zu den zentralen Aufgaben. Sie kdnnen aber auch im
Rahmen der Herstellung von Fluggeraten auftreten. Diese Berufliche Arbeitsaufgabe
betrifft speziell die Analyse von Fehlern an den Versorgungs- und Steuerungssystemen.
Zu diesen Systemen gehoren auf3er den ausschlief3lich elektrischen und elektronischen
Systemen (z. B. Beleuchtungssystem) auch elektromechanische, elektrohydraulische
und elektropneumatische Systeme. Grundlage der Beruflichen Arbeitsaufgabe ist ein
entsprechender Arbeitsauftrag sowie ein Storungsbericht. Die Arbeitsaufgabe beginnt
mit einer Eingangsbefundung bei der Stérungen an Versorgungs- oder
Steuerungssystemen erkannt und im Befundungsbericht protokolliert werden. Dazu
werden  verschiedene  Priufverfahren (z. B.  Sichtprifung, Masseprifung,
Widerstandsmessung,  Funktionsprifung, Anschluss von  Diagnhosesystemen)
angewendet, die das Beurteilen und das Lokalisieren der Stdérung unterstiitzen und
ermdglichen. AnschlieBend muss die Behebung der Stdrungen geplant und gesteuert
werden. Zur Instandsetzung wird das beschadigte Gerat oder System demontiert und
ausgetauscht oder repariert. Die Instandsetzung wird vom Facharbeiter den Vorschriften
entsprechend selbststdndig oder in Kooperation mit den Mitarbeitern der
Fachwerkstatten durchgefuhrt. Der Instandsetzungsvorgang wird in den technischen
Unterlagen entsprechend dokumentiert. Bei bestandenen Funktions- und Systemtests
endet diese Aufgabe mit einer Abnahme in Kooperation mit Mitarbeitern der
Qualitatssicherungsabteilung.
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Validierte typische Berufliche Arbeitsaufgaben in der europaischen Luftfahrtindustrie

21.Analyse und Behebung von Fehlern an Informations- und
Kommunikationssystemen

Auch die Analyse von Storungen an Informations- und Kommunikationssystemen sowie
deren Reparatur zdhlen im Instandhaltungsbereich zu den zentralen Aufgaben. Sie
kébnnen aber auch im Rahmen der Herstellung von Fluggeraten auftreten.
Ausgangspunkt dieser Beruflichen Arbeitsaufgabe ist ein entsprechender Arbeitsauftrag
sowie ein Stérungsbericht von Fachkraften anderer Abteilungen oder Piloten. Die
Arbeitsaufgabe beginnt mit einer Eingangsbefundung bei der Stérungen in
Kommunikations- und Informationssystemen erkannt und im Befundungsbericht
protokolliert werden. Das Lokalisieren und Beurteilen der Stdrung erfolgt durch
verschiedene Prifverfahren (z. B. Sichtprifung, Masseprufung, Funktionsprifung,
Anschluss von Diagnosesystemen, Stehwellenmessung, Softwaretest) sowie durch
umfangreiche Funktionskenntnisse und das Erfahrungswissen des Facharbeiters.
Danach wird die Stérung analysiert und deren Behebung wird geplant und gesteuert.
Dabei kénnen die Storungen bei Informations- und Kommunikationssystemen sowohl
die Hardware als auch die Software der jeweiligen Systeme betreffen. Zur Behebung
des Fehlers wird das beschadigte Gerat oder System demontiert und ausgetauscht oder
repariert. Die Instandsetzung wird vom Facharbeiter selbststdndig oder in Kooperation
mit den Fachwerkstatten durchgefihrt. Der Instandsetzungsvorgang wird in den
technischen Unterlagen entsprechend dokumentiert und gegebenenfalls werden die
Schaltplane entsprechend der technischen Unterlagen und Vorschriften modifiziert. Bei
Softwarestérungen wird eine neue Software installiert oder der Fehler wird durch
Softwarespezialisten behoben. Bei bestandener Funktions- und Systemtests endet
diese Aufgabe mit einer Abnahme in Kooperation mit Mitarbeitern der
Qualitatssicherungsabteilung.
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22. Wartung und Inspektion von luftfahrttechnischen Systemen

Diese Berufliche Arbeitsaufgabe beinhaltet die routineméafige Wartung und Inspektion
(z. B. Pre-Flight-Checks und Post-Flight-Checks) von Luftfahrzeugen. Sowohl bei der
Pflege als auch bei der Kontrolle missen die Vorschriften des Wartungshandbuches
(z. B. Aircraft Maintenance Manuel (AMM) oder German Air Force Technical Orders
(GAFTOQO)) beachtet werden. Im Rahmen der Wartung und Inspektion kénnen einfache
Storungen von luftfahrttechnischen Systemen beseitigt werden. Bei schwierigen
Storungen erfolgt die Behebung in Zusammenarbeit mit Fachkraften der
entsprechenden Abteilungen oder das Luftfahrzeug oder das betroffene Teilsystem wird
zur Analyse und Behebung der Stérung weitergeleitet. Die durchgefiihrten
Wartungsarbeiten werden in die zugehdrigen Dokumentationssysteme aufgenommen.
Abschluss der Beruflichen Arbeitsaufgabe sind Funktionstests sowie die Freigabe des
Luftfahrzeuges fur den nachsten Flug.
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